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(54) Title: DENTAL IMPLANT COMPRISING TWO BIOCOMPATIBLE MATERIALS 
(54) Titre: IMPLANT DENTAIRE A DEUX MATERIAUX BIOCOMPATIBLES 




(57) Abstract: The invention concerns a dental implant made of a first metal, 
comprising an external coating layer (13) and a second porous metal. The 
first metal is a shape-memory titanium alloy, preferably a Ti-Ni, Ti-Ni-Co or 
Ti-Ni-Fe alloy. The second porous metal is titanium, a titanium alloy, prefer- 
ably a Ti-Ni, Ti-Ni-Co or Ti-Ni-Fe alloy having 20 % to 50 % open porosity 
and pore dimensions of 50 to 400 microns. The invention is useful for pro- 
ducing a dental prosthesis. 

(57) AbregS: Implant dentaire realise en un premier metal, comprenant une 
couche exterieure de rev§tement (13) en un deuxieme metal poreux. Le pre- 
mier metal est un alliage a memoire de forme, notamment un alliage de titane, 
de preference, un alliage Ti-Ni, Ti-Ni-Co ou Ti-Ni-Fe. Le deuxieme metal 
poreux est du titane, un alliage de titane, de preference, un alliage Ti-Ni, 
Ti-Ni-Co ou Ti-Ni-Fe presentant de 20 % a 50 % de porosite ouverte et de 
50 a 400 microns de dimensions de pores. Application a la realisation d'une 
prothese dentaire. 
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IMPLANT DENT AIRE A DEUX MATERIAUX 

BIOCOMPATIBLES 

La presente invention concerne un implant dentaire a deux materiaux, 
5 qui sont a la fois biocompatibles et qui presentent une integration particulierement 

rapide a I'os environnant. 

L' invention concerne egalement une prothese dentaire complete 
comprenant un implant dentaire a deux materiaux, qui sont a la fois 
biocompatibles et qui presentent une rapide integration a I'os environnant. 
10 Un implant dentaire est utilise pour adapter une prothese dentaire 

amovible et/ou fixee, en vue de redonner a un patient, partiellement ou totalement 
edente, une fonction de mastication, un contort buccal, et une esthetique. 
L'implant permet de creer dans le maxillaire ou dans le mandibule d'un patient des 
ancrages stables, resistants efficaces, non-iatrogenes et durables. Le plus 
15 souvent, l'implant est une piece en forme de douille cylindrique ou tronconique, 
munie d'un filetage exterieur, d'une partie de liaison femelle avec un taraudage 
interieur, et d'une tete avec une empreinte a I'une de ses extremites. Le filetage 
exterieur est eventuellement auto-taraudant et permet directement I'insertion de 
l'implant par vissage dans I'os de la machoire superieure ou inferieure du patient. 
20 La partie de liaison femelle permet de positionner sur l'implant un systeme 
prothetique, appele aussi faux moignon, par vissage dans le taraudage interieur. 
Le faux moignon recoit ensuite la couronne dentaire faisant saillie dans la cavite 
buccale. 

Une dent artificielle classique, fabriquee totalement a partir d'une 
2 5 poudre metallique presente une duree de vie relativement limitee, car la solidite de 
l'implant est insuffisante en I'absence de toute structure resistante. La dent est 
egalement fragile, car sa forme n'assure pas une repartition egale de la pression 
de mastication. 
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Le brevet FR- 2 747 031 decrit des implants, enfouis ou non enfouis, en 
titane massif dont le modele plus ou moins elabore est destine a ameliorer la 
consolidation de I'implant dans I'os du maxillaire ou du mandibule. Des pergages 
radiaux et des meplats sont realises du cote de I'extremite implantee dans I'os. 
5 Ces realisations permettent d'avoir une bonne precision de pose mais ne sont pas 
tres favorables a une bonne consolidation osseuse. 

Une autre conception d'un implant s'appuie sur la presence d'un axe 
structurant et resistant, par exemple en alliage a memoire de forme entoure de 
divers revetements, dont un revetement externe rugueux, par exemple a partir de 
10 titane projete, ou poreux, par exemple en hydroxyapatite. Mais le manque de 
cohesion des differentes couches entre elles conduit frequemment, lors de la mise 
en place, a une deterioration du revetement externe rugueux ou poreux. 

Si ces conceptions sont favorables a la consolidation osseuse par la 
presence d'elements poreux, elles sont souvent difficiles a implanter au plus pres 
15 de I'os, leur geometrie obligeant a prevoir un jeu significatif entre I'implant et la 
cavite osseuse preparee pour le recevoir. 

Le probleme pose est de realiser un implant dentaire dont les 
caracteristiques accelerent son integration dans le systeme osseux du maxillaire 
superieur et du mandibule, avec comme consequence une fiabilite accrue de 
2 0 ('intervention et de la durability de la prothese globale, et ameliorent les conditions 
de sa pause entrainant une fiabilite durable. 

Le but de ['invention est de pallier le manque d'efficacite des implants 
existants en constituant une ou plusieurs parties de I'implant en metal poreux. 

Suivant un premier aspect de I'invention, un implant dentaire, est 
2 5 realise en un premier metal. L'implant est caracterise en ce qu'il comprend une 
couche exterieure de revetement en un deuxieme metal poreux. 



WO 01/05325 3 PCT7FR00/02008 

Suivant un autre aspect de ['invention, un implant est caracterise en ce 
qu'il comprend un trou menage a partir de Tune de ses extremites, et un noyau en 
un deuxieme metal poreux, insere dans ledit trou. 

De preference, le trou est un trou inferieur, borgne et axial, qui s'etend 
5 longitudinalement, et qui est menage a partir de Textremite de perforation de 
l'implant. L'implant comprend un filetage qui s'etend a partir de I'extremite de 
perforation de l'implant et une tete a I'autre extremite. On place la couche 
exterieure de revetement en deuxieme metal poreux sur une hauteur donnee au- 
dessus du filetage et sous la tete. La couche exterieure de revetement peut 

10 presenter un relief comprenant au moins une zone en meplat ou en creux. Le trou 
inferieur s'etend sur une longueur inferieure a la hauteur du filetage. L'implant peut 
comprendre un ou plusieurs pergages menages jusqu'au trou, pergages qui vont 
de ce fait assurer une jonction jusqu'au noyau en metal poreux insere dans ledit 
trou. Dans Tun des modes de realisation, le noyau en metal poreux fait saillie dans 

15 le pergage jusqu'au filetage. Dans ce cas, le noyau en metal poreux peut 
comporter un ou plusieurs creux menages dans ladite partie faisant saillie dans le 
pergage. Dans une autre variante de realisation, le noyau en metal poreux peut 
comprendre un creux situe a sa base, a proximite de I'extremite de perforation. 

En ce qui concerne les materiaux employes pour la realisation de 

2 0 l'implant, le premier metal utilise pour la structure de base de l'implant est un 
alliage metallique a memoire de forme, notamment des alliages a base de titane, 
et de preference des alliages Ti-Ni, des alliages Ti-Ni-Co, des alliages Ti-Ni-Fe, ou 
tous alliages biocompatibles a memoire de forme. La phase du premier alliage 
metallique a memoire de forme a ete eduquee, afin d'obtenir, sous I'effet de la 

2 5 temperature, une diminution du diametre interieur du trou de fagon a bloquer le 
noyau poreux. Dans un autre mode de realisation, la phase de I'alliage a memoire 
de forme a ete eduquee, afin d'obtenir, sous Teffet de la temperature corporelle de 
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sensiblement 37 °C, une augmentation de son diametre externe dans la zone de 
I'os. Le deuxieme metal poreux constituant la couche exterieure de revetement 
et/ou le noyau presente de 20 a 50 % de porosite ouverte. II presente egalement 
de 50 a 400 (am de dimensions de pores. Le deuxieme metal poreux de la couche 
5 exterieure de revetement ou du noyau est du titane, ou des alliages a base de 
titane, et de preference des alliages Ti-Ni, des alliages Ti-Ni-Co, des alliages 
Ti-Ni-Fe, ou tous alliages a base de titane biocompatibles. 

Selon un dernier aspect de I'invention, une prothese dentaire comprend 
une couronne, un faux moignon et un implant dentaire. 

10 

D'autres avantages de I'implant dentaire selon I'invention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee de I'invention, en se referant aux dessins 
donnes a titre d'illustration, dans lequel : 

- la Figure 1 represente une prothese dentaire complete ; 

15 - la Figure 2 represente une vue en perspective d'un implant 

dentaire ; 

- la Figure 3 represente I'implant dentaire vu en coupe longitudinale, 
selon la ligne I - I de la Figure 2 ; 

- la Figure 4a represente en perspective une partie de 1'implant au 
2 0 niveau de la couche exterieure de revetement ; 

- la Figure 4b represente une coupe transversale selon la ligne 11-11 
de la Figure 4a, de Timplant au niveau de la couche exterieure de 
revetement ; 

- la Figure 5a represente en perspective une partie du filetage de 
25 I'implant dentaire ; 

- la Figure 5b represente une coupe transversale selon la ligne III - III 
de la Figure 5a du filetage au niveau d'un per?age ; 
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- la Figure 6a represente en coupe longitudinale un detail d'un 
per?age du filetage selon un mode de realisation de 1'implant 
dentaire ; 

- la Figure 6b represente en coupe longitudinale un detail d'un 
5 perpage du filetage selon un deuxieme mode de realisation de 

rimplant dentaire ; 

- la Figure 6c represente en coupe longitudinale un detail d'un 
pergage du filetage selon un troisieme mode de realisation de 
I'implant dentaire ; 

10 - la Figure 6d represente en coupe longitudinale un detail d 5 un 

pergage du filetage selon un quatrieme mode de realisation de 
I'implant dentaire ; et 

- la Figure 7 represente une vue en coupe longitudinale d'une partie 
de I'implant dentaire situee a I'extremite de perforation, selon un 

15 autre mode de realisation. 

Une prothese dentaire 1, destinee a remplacer une dent totalement 
manquante, comprend un implant dentaire 2, sur lequel est fixe un faux moignon 
3. Sur le faux moignon 3 vient se positionner la couronne complete 4, par exemple 

2 0 en ceramique ou en metal recouvert d'email, correspondant a la forme de la dent 
a remplacer. L'implant dentaire 2 est realise en un premier metal biocompatible. 

L'implant dentaire 2, generalement cylindrique ou tronconique, 
comprend une tete 6, a Tune de ses extremites, et a Toppose une extremite de 
perforation 7. L'extremite de perforation 7, rentrant en premier dans Tos de la 

2 5 machoire lors de la pose chirurgicale de l'implant 2, presente une forme 
sensiblement tronconique ou pointue. Entre la tete 6 et l'extremite de perforation 
7, un filetage 8, a conformation helicoTdale, le plus souvent auto-taraudant, court 
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le long de la surface exterieure cylindrique de 1'implant, en direction de I'extremite 
de perforation 7. Dans ce cas, la pose de I'implant peut se faire par simple rotation 
entrainant un vissage dans la paroi osseuse, sans avoir besoin de forer I'os au 
prealable. De par sa forme, I'implant 2 a un contact le plus proche possible avec le 
5 tissu osseux, dans lequel a ete eventuellement fore un taraudage de precision, et 
ceci, sans qu'il soit necessaire de proceder a un calibrage de Pimplant 2 par 
rapport a sa cavite d'insertion. Grace au filetage 8, on evite un phenomene de 
chasse d'une partie tronconique, laquelle assure un maintien de la prothese des 
les tous premiers jours avant la consolidation osseuse. 

10 La tete 6 peut presenter une forme evasee, en formant un collet. A 

partir de la tete 6, on menage dans la masse de ('implant 2 un trou 9 superieur, 
cylindrique, borgne, longitudinal et axial, oriente vers I'extremite de perforation 7, 
que Ton munit d'un taraudage interieur 11. Le taraudage interieur 11 est destine a 
recevoir et a verrouiller un filetage appartenant au faux moignon 3. Au sommet du 

15 trou superieur 9, la tete 6 comprend une empreinte 12 formant une liaison femelle, 
par exemple en hexagone, utilisee pour venir en prise avec une partie male 
correspondante de la cle de vissage chirurgicale. 

Sous la tete 6 et au-dessus du filetage 8, on peut constituer une zone 
dont la surface exterieure est cylindrique, avec une couche exterieure de 

2 0 revetement 13. La couche de revetement 13 est disposee sur une hauteur 
donnee, et couvre environ un cinquieme de la hauteur totale de I'implant 2. La 
couche de revetement 13 est realisee en un deuxieme metal qui va etre a la fois 
biocompatible et poreux. On positionne cette couche externe poreuse 13, de fa<?on 
a ce qu'elle se trouve au niveau de Tos cortical du maxillaire ou du mandibule. 

2 5 Grace a la presence de la couche poreuse 13 entourant cet endroit de I'implant 2, 
les osteoblastes peuvent se developper de fagon centripete. La couche 13 permet 
aux tissus osseux de coloniser I'element poreux et d'avoir, apres consolidation, un 
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lien quasiment indestructible entre le maxiliaire ou le mandibule, et I'implant 2. La 
couche 13 accelere la consolidation finale et la mise en charge de la prothese 1 . 

La couche exterieure de revetement 13 peut presenter en outre un 
relief. Ce relief est sous la forme d'au moins un meplat, ou alveole, ou creux 14. Si 
5 le nombre d'irregularites de ce type est superieur a deux, on peut par exemple les 
repartir en une ou plusieurs lignes decalees. Le creux 14 est sensiblement 
conique ou encore en forme de coupelle. Le creux 14 est destine a repartir sur I'os 
cortical les efforts engendres par la mastication, en creant un verrouillage anti- 
rotation, anti-bascule et anti-chasse, sous la tete 6, et ceci des les premiers jours 

10 suivant la pose. Apres la pose, le caillot sanguin entourant I'implant 2 est 
progressivement remplace, pendant des premiers jours, par un bourgeon 
regeneratif centripete. En realisant le relief, I'implant 2 est tout de suite maintenu. 
Sous I'effet de la pression centripete du bourgeon, I'implant 2 ne peut basculer. En 
effet, la croissance du bourgeon n'etant pas uniforme, des zones d'appui 

15 apparaissent en premier a certains points de I'implant 2, ce qui entraine des 
contraintes de bascule ou de rotation. Le bourgeon a done tendance a se reflechir 
sur la surface de I'implant 2 pour generer in fine des lignes de force tangentielles 
peu favorables a la colonisation de I'implant 2. Le guidage progressif des lignes de 
force creees par le bourgeonnement, du au relief, oriente, et done favorise la 

2 0 colonisation des microporosites de la couche de revetement 13 par les cellules 
osteogenes. 

Selon une realisation preferentielle, ('implant dentaire 2 peut egalement 
comprendre un trou inferieur cylindrique 16 menage a partir de I'extremite de 
perforation 7. Le trou inferieur 16 est un trou borgne et longitudinal, qui s'etend 
2 5 axialement en direction du trou superieur 9, ou de la tete 6 de I'implant 2. La 
structure ainsi formee est analogue a un cylindre metallique creux, ou une douille, 
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en un metal. Le trou inferieur 16 s'etend sur une longueur plus faible que la 
hauteur du filetage 8. 

Dans le trou inferieur 16, definissant un volume interieur de la structure 
de Timplant 2, on insere un noyau poreux de forme sensiblement cylindrique 17. 
5 Apres enchassement dans le trou inferieur 16, les dimensions du noyau 17, 
diametre et hauteur, sont analogues aux dimensions, diametre et hauteur, dudit 
trou inferieur 16. En raison de Pouverture inferieure du trou borgne, le noyau 
poreux 17 va etre en communication avec Tos de la machoire. Le noyau 17 
occupe la totalite ou la quasi-totalite du volume interieur disponible de Timplant 2. 

10 Apres la pose chirurgicale de Timplant 2, le noyau 17 se trouve au niveau de I'os 
spongieux du maxillaire ou du mandibule. L'element formant noyau interne 17 est 
realise en un deuxieme metal qui va etre a la fois biocompatible et poreux. 

L'implant dentaire 2 va de preference comprendre un ou plusieurs 
pergages 18, qui traversent une paroi 19 de l'implant 2, et sont ainsi menages 

15 jusqu'au trou inferieur 16, et en consequence jusqu'au noyau 17 insere dans le 
trou inferieur 16. Le ou les pergages 18 sont etablis au niveau du filetage 8. Le ou 
les pergages mettent en communication Tinterieur de Timplant, comprenant le 
noyau 17, et Tos dans lequel on visse Timplant 2. Par la presence des pergages 
18 dans la paroi 19 de la structure, les tissus osseux colonisent I'espace interne 

2 0 constitue par le trou 16. Apres consolidation, cette colonisation precoce accroit le 
nombre de points de liaison entre le maxillaire, ou le mandibule, et Timplant 2. La 
fixation de l'implant 2 est ainsi tres fortement consolidee et definitive. 

Les formes et les dimensions du pergage 8 peuvent etre quelconques. 
Par exemple, le pergage 18 a une section ovoTde ou ronde. Le pergage 18 peut 

2 5 etre cylindrique, cas du mode de realisation visible dans la Figure 6a. Le pergage 
18 peut egalement etre tronconique, cas du mode de realisation visible dans les 
Figures 5b et 6b. Le pergage 18 peut etre radial, mais il va de preference etre 
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asymetrique. En particulier, ie taux d'asymetrie est tel que, Tangle A forme entre 
une surface avant 21 du pergage 18, definie par rapport au sens de rotation R de 
I'implant 2 en perforation, et la tangente T de la surface avant 21 est inferieur a 
90°. De plus, Tangle B forme entre une surface arriere 22 du pergage 18, definie 
5 par rapport au sens de rotation R de Timplant en perforation, et la tangente T de 
la surface arriere 22 est superieur a 90°. Cette asymetrie permet d'eviter, lors du 
vissage de pose de Timplant 2, tout effet de rabotage de Tos par une arete vive, et 
tout effet de bourrage du pergage 18 par des debris d'os. 

Dans le cas ou le pergage 18 est cylindrique ou encore tronconique, le 

10 noyau 17 vient a fleur de la surface interne 23 de la paroi 19 de Timplant au niveau 
du filetage 8. Dans un autre mode de realisation, dans un cas ou le pergage 18 est 
cylindrique, le noyau 17 fait saillie dans le pergage 18, sensiblement radialement, 
par exemple avec une excroissance 24, se prolongeant jusqu'au niveau du fond 
du filet 26, tout en ayant une conformation cylindrique, et ayant les dimensions du 

15 pergage 18. Avantageusement dans un autre mode de realisation, la partie en 
excroissance 24 du noyau 17, faisant saillie dans le pergage 18, peut comporter 
un ou plusieurs creux 27, qui seront alors en regard du pergage 18. La profondeur 
du creux 27 peut atteindre le niveau correspondant a la surface interne 23 de la 
paroi de Timplant 19. Le creux 27 de Texcroissance 24 est sensiblement conique 

2 0 ou encore en forme de coupelle. La presence de creux 27 favorise la colonisation 
du noyau poreux 17 par les cellules osteogenes. 

Enfin, dans un dernier mode de realisation, Textremite inferieure du 
noyau 17, situee face a Touverture inferieure du trou borgne 16, peut avoir une 
forme en pointe regulierement arrondie, par exemple en dome. Ce dome fait que 

25 Ton va constituer un volume libre, non occupe par le noyau 17. De plus, Textremite 
inferieure arrondie du noyau 17 peut comprendre un creux 28 faisant face a 
Touverture du trou inferieur borgne 16. Le creux 28 du noyau 27 est sensiblement 



WO 01/05325 1 0 PCT/FR00/02008 

conique ou encore en forme de coupeile. La presence du creux 28 au pied du 
noyau poreux 27 favorise un verrouillage axial de ['implant 2, par une meilleure 
colonisation des cellules osteogenes. 

Le premier metal utilise pour la structure de I'implant 2 est un alliage 
5 metallique massif a memoire de forme, notamment des alliages de titane, de 
preference des alliages Titane-Nickel, Titane-Nickel-Cobalt, Titane-Nickel-Fer, ou 
tous alliages biocompatibles a memoire de forme. La structure massive de 
I'implant 2, permet grace aux caracteristiques de superelasticite et 
d'amortissement propres aux alliages metalliques a memoire de forme, une 

10 reduction des effets repetes d'impact et d'attenuation des vibrations lors de la 
mastication. Pour la deformation superelastique, on notera des valeurs de 8 a 
10 %. Pour la memoire de forme, la forme recouvrable atteint 8 %, et la force 
recouvrable varie de 10 a 30 kg/mm 2 . Pour le ds/dT, on notera une valeur 
moyenne de 10 MPa/K. Pour le Module de Young, on notera une valeur moyenne 

15 de 90 GPa. Ces proprietes sont definies par la norme AFNOR NFA51-080. Le 
Nitinol™, de la societe Unitec, comprenant 54 % de Ni et 46 % de Ti, a donne de 
bons resultats en terme de qualite d'implant obtenu. 

La phase de Talliage metallique a memoire de forme a ete eduquee, 
afin d'obtenir, sous I'effet de la temperature, une diminution du diametre du trou 

2 0 inferieur 16 de fa?on a bloquer le noyau poreux 17, et le cas echeant a obtenir 
Texcroissance 24. Si ('education donnee a Talliage conduit a une diminution des 
diametres, la structure massive de I'implant 2, ainsi realisee permet, par la 
caracteristique de memoire de forme de Talliage metallique a base de titane, 
d'obtenir une liaison forte avec le noyau poreux 17. Le noyau 17 est ainsi retenu 

2 5 de facpon certaine et permanente et la penetration des osteoblastes dans la partie 
poreuse assure une liaison complementaire avec le maxillaire ou le mandibule. On 
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evite la destruction du noyau 17 lors de la pose de I'implant 2 et on diminue la 
possibility de sa desolidarisation lors de la colonisation par les osteoblastes. 

Suivant le mode de realisation retenu, la phase de I'alliage a memoire 
de forme peut egalement etre eduquee, afin d'obtenir a I'inverse, sous I'effet de la 
5 temperature corporelle de 37 °C, une augmentation de son diametre externe de 
quelques dixiemes de millimetres dans la zone de I'os. Si I'implant 2 ne comporte 
pas I'element poreux et que I'education donnee a I'alliage conduit a une 
augmentation des diametres, la structure massive de I'implant 2 ainsi realisee 
permet alors, par la caracteristique de memoire de forme de I'alliage metallique a 

10 base de titane, d'obtenir une liaison immediate et forte avec le systeme osseux 
des maxillaires superieurs et des mandibules. 

Le metal poreux de la couche exterieure de revetement 13 peut etre 
different ou analogue a celui du noyau 17. La couche de revetement poreuse 13 et 
le noyau poreux 17 repondent a la caracteristique de porosite ouverte. Leur taux 

15 de porosite va etre compris entre 20 et 50 %, de preference autour de 40 %, 
valeur determinee par comparaison de densite entre le metal sous sa forme 
massive et le metal sous sa forme poreuse. Leur diametre de pores va etre 
compris entre 50 et 400 microns, de preference entre 200 et 300 microns, mesure 
par microscopie. En ce qui concerne la couche de revetement, le diametre des 

2 0 pores va en diminuant a partir de I'exterieur de Timplant 2 vers Tinterieur, en 
direction du centre axial de la structure. Les chocs et tensions generes par la 
mastication vont comphmer la couche poreuse qui joue ainsi le role de coussin 
amortisseur. 

On utilise du titane, ou principalement des alliages de titane, de 
2 5 preference des alliages Titane-Nickel, Titane-Nickel-Cobalt, Titane-Nickel-Fer, ou 
tous alliages de titane biocompatibles. Le metal poreux ne doit pas presenter de 
risque de couple electrolytique avec le premier metal massif de la structure. Les 
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alliages a base de titane possedent un amortissement eleve aux chocs et 
diminuent la consequence des impacts repetes dus a la mastication, a I'image de 
ceux utilises pour la structure. La porosite accelere la colonisation par les 
osteoblastes, lesquels accedent rapidement au noyau central 17 par les 
5 ouvertures 18 pratiquees dans la structure. La couche exterieure poreuse 13 est 
obtenue par divers precedes de mise en oeuvre des poudres metalliques, comme 
la projection plasma, les techniques de compactage et/ou de frittage permettant la 
mise en oeuvre des poudres metalliques. Le noyau poreux 17 peut etre realise par 
les diverses techniques de metallurgie des poudres et en particulier par le frittage 
1 o reactif . 

Les alliages a base de Ti sont particulierement resistants a la corrosion. 
Les essais de biocompatibilite sur animaux n'ont revele aucune trace d'elements 
metalliques relargues (Ni), aucune reaction de rejet, aucune reaction 
inflammatoire, aucune toxicite ni cancerogenese. La presence de titane dans tous 
15 les elements constitutifs de I'implant 2 presente ci-dessus, et plus particulierement 
dans les parties poreuses 13, 17, favorise la repousse osseuse. La repousse 
osseuse est d'autant plus acceleree dans ces memes parties poreuses, lorsque 
les compromis sur la porosite sont bien respectes. 



2 0 L'implant dentaire et la prothese dentaire selon Tinvention ne sont pas 

limites par les details des modes de realisation et des exemples choisis pour 
Tillustrer. Des modifications peuvent etre apportees sans pour autant sortir du 
cadre de Tinvention. Cette derniere englobe par consequent tous les moyens 
constituant des equivalents techniques des moyens decrits ainsi que leur 

2 5 combinaison. 



WO 01/05325 



13 



PCT/FR00/02008 



REVENDICATIONS 

1. Implant dentaire comprenant une partie interne massive et une couche 
exterieure de revetement poreuse, caracterise en ce que la partie interne est 

5 realisee en un premier metal qui est un alliage metallique a memoire de forme et 
en ce que la couche exterieure de revetement (13) est realisee en un deuxieme 
metal poreux. 

2. Implant dentaire selon la revendication 1, caracterisee en ce que I'alliage 
metallique a memoire de forme est un alliage de titane, de preference un alliage 

1 o Ti-Ni, Ti-Ni-Co ou Ti-Ni-Fe. 

3. Implant dentaire selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
deuxieme metal poreux est du titane ou un alliage de titane, de preference un 
alliage Ti-Ni, Ti-Ni-Co ou Ti-Ni-Fe. 

4. Implant dentaire selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend en 
15 outre un trou (16) menage a partir de Tune de ses extremites (7), et un noyau (17) 

insere dans le trou (16), realise avec le deuxieme metal poreux. 

5. Implant dentaire selon la revendication 4, caracterise en ce que le trou est un 
trou inferieur, borgne et axial (16), qui s'etend longitudinalement, et qui est 
menage a partir de I'extremite de perforation (7) de Timplant. 

2 0 6 . Implant dentaire selon la revendication 5 , caracterise en ce qu'il comprend un 

filetage (8) s'etendant a partir de I'extremite de perforation (7) et une tete (6) 
placee a I'autre extremite, et en ce que la couche exterieure de revetement (13) 
est disposee sur une hauteur donnee au-dessus du filetage (8) et sous la tete (6). 
7. Implant dentaire selon la revendication 6, caracterise en ce que la couche 
25 exterieure de revetement (13) presente un relief comprenant au moins un meplat 
ou creux (14). 
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8. Implant dentaire selon la revendi cation 6 ou 7, caracterise en ce que le trou 
inferieur (16) s'etend sur une longueur inferieure a la hauteur du filetage. 

9. Implant dentaire selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comprend un ou plusieurs pergages (18) menages jusqu'au trou inferieur 

5 (16), et jusqu'au noyau en metal poreux (17) insere dans ledit trou inferieur (16). 

10. Implant dentaire selon la revendication 9, caracterise en ce que le pergage 
(18) est dispose au niveau du filetage, a une section ovoide ou ronde, et est 
cylindrique ou tronconique, et en ce que Tangle (A) forme entre une surface avant 
(21) du pergage (18) par rapport au sens de rotation (R) de I'implant (2) en 

10 perforation et la tangente (T) de la surface avant est inferieur a 90°, et Tangle (B) 
forme entre une surface arriere (22) du pergage (18) par rapport au sens de 
rotation (R) de I'implant (2) en perforation et la tangente (T) de la surface arriere 
est superieur a 90°. 

1 1 . Implant dentaire selon la revendication 9 ou 10, caracterise en ce que le noyau 
15 en metal poreux (17) fait saillie dans le pergage (18) jusqu'au filetage (8), et en ce 

que le noyau en metal poreux (17) comporte un ou plusieurs creux (27) menages 
dans ladite partie faisant saillie (24) dans le pergage (18). 

12. Implant dentaire selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le noyau en metal poreux (17) comprend un creux (28) situe a sa base, a 

2 0 proximite de Textremite de perforation (7). 

13. Implant dentaire selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le deuxieme metal poreux de la couche exterieure de revetement (13) ou du 
noyau (17) presente de 20 a 50 % de porosite ouverte, et de 50 a 400 )nm de 
dimensions de pores. 

25 14. Implant dentaire selon la revendication 13, caracterise en ce que le diametre 
des pores de la couche exterieure de revetement (13) diminue de Texterieur vers 
Tinterieur de Timplant. 
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15. Implant dentaire selon la revendication 1, caracterise en ce que la phase de 
Talliage metallique a memoire de forme a ete eduquee, afin d'obtenir, sous I'effet 
de la temperature, une diminution du diametre interieur du trou (16) de fagon a 

5 bloquer le noyau poreux (17) et a obtenir la partie faisant saillie (24). 

16. Implant dentaire selon la revendication 1, caracterise en ce que la phase de 
Talliage a memoire de forme a ete eduquee, afin d'obtenir, sous I'effet de la 
temperature corporelle, sensiblement de 37 °C, une augmentation de son 
diametre externe dans la zone de I'os. 

10 17. Prothese dentaire comprenant une couronne (4), un faux moignon (3) et un 
implant dentaire (2), selon Tune des revendications precedentes. 



WO 01/05325 



PCT/FR00/02008 




FIGJ 





FIG-2 




FIG_4a 



FIG.3 




FIG_4b 



WO 01/05325 



PCT7FR00/02008 




FIG_5a FIG_5b 




FIG_6a FIG_6b FIG_6c 19 FIG.6d 




FIG_7 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte onal Application No 

PC1/FR 00/02008 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61C8/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 195 08 224 A (YOSHINO) 
14 September 1995 (1995-09-14) 
claim 2 



1,2 



US 3 808 606 A (TR0NZ0) 

7 May 1974 (1974-05-07) 

column 5, line 29 - line 44; figure 16 

US 4 492 577 A (FARRIS) 

8 January 1985 (1985-01-08) 
claim 1 

GB 2 199 626 A (V0RE-VENT CORPORATION) 

13 July 1988 (1988-07-13) 

page 3, line 20 -page 4, line 17; figure 2 



1,13 



1,13 



1,4,8-10 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



j)( I Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



10 October 2000 



Date of mailing of the international search report 



17/10/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 PatentJaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Vanrunxt, J 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ormatton on patent family members 



Inte xial Application No 

PCT/FR 00/02008 



Patent document 


Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 


date 


DE 19508224 A 


14-09-1995 


GB 


2287654 A,B 


27-09-1995 






JP 


2818127 B 


30-10-1998 






JP 


7299130 A 


14-11-1995 



US 3808606 A 07-05-1974 NONE 



US 4492577 A 08-01-1985 NONE 



GB 2199626 


A 


13-07-1988 


DE 


3735378 


A 


21-07-1988 








JP 


1964681 


C 


25-08-1995 








JP 


6073529 


B 


21-09-1994 








JP 


63174648 


A 


19-07-1988 








US 


4960381 


A 


02-10-1990 



Form PCT/1SA/210 (patent famUy annex) (July 1 992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Den > International© No 

PCT/FR 00/02008 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 A61C8/00 



Seion la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois seion la classification nationaJe et la CIB 

B. DOMAINES SUR L ESQ U ELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimaJe consul tee (systeme de classification suivi des sym boles de classement) 

CIB 7 A61C 



Documentation consultee autre que la documentation minimaie dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 
Base de donnees eiectronique consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C DOCUMENTS CONS1DERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, 1'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



DE 195 08 224 A (YOSHINO) 
14 septembre 1995 (1995-09-14) 
revendicati on 2 

US 3 808 606 A (TRONZO) 

7 mai 1974 (1974-05-07) 

colonne 5, ligne 29 - ligne 44; figure 16 

US 4 492 577 A (FARRIS) 

8 janvier 1985 (1985-01-08) 
revendicati on 1 

GB 2 199 626 A (V0RE-VENT CORPORATION) 

13 juillet 1988 (1988-07-13) 

page 3, ligne 20 -page 4, ligne 17; figure 

2 



1,2 



1,13 



1,13 



1,4,8-10 



| j Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la llste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciaJes de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere com me particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais pubiie a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priori te ou cite pour determiner ia date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sped ale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referent a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres mo yens 

a P" document pubiie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document uiterieur pubiie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de ('invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouveile ou com me impli quant une activite 
inventive par rapport au document considere isoiement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impli quant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou piusieurs autres 
documents de meme nature, cette combtnaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famitle de brevets 



Date a iaquetle la recherche intemationale a ete effectivement achevee 



10 octobre 2000 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemationale 



17/10/2000 



Nom et adresse postale de r administration chargee de ia recherche intemationale 

Office European des Brevets, P.B. 581 8 Paterrtiaan 2 

NIL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autonse 



Vanrunxt, J 



Formuiaire PCT/ISA^210 (deuxifcme feuille) GuiHet 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALF 

Rensetgnoments relatlfa membresde families do brevets 


Der 'e Internationale No 

PCl/FR 00/02008 


Document brevet cite 
au rapport de recherche 


Date de 
publication 


Membre(s) de la 
familte de brevet(s) 


Date de 
publication 


DE 19508224 A 


14-09-1995 


GB 2287654 A,B 


27-09-1995 



JP 
JP 



2818127 B 
7299130 A 



30-10-1998 
14-11-1995 



US 


3808606 


A 


07-05-1974 


AUCUN 




us 


4492577 


A 


08-01-1985 


AUCUN 




GB 


2199626 


A 


13-07-1988 


DE 3735378 A 


21-07-1988 



JP 1964681 C 25-08-1995 

JP 6073529 B 21-09-1994 

JP 63174648 A 19-07-1988 

US 4960381 A 02-10-1990 



Formulaire PCT/1SA/210 (annexe families de brevets) Quillet 1992) 



